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> Einrichtung zum Verbrennen von oxidierbaren Sohadstoffen 

Zum Verbrennen von In einam Medienstrom enthaltenen 
oxidierbaren Sohadstoffen wird eine Einrichtung mit oiner 
Brennkammer vor^QSchlagen, uber deren Stirnseite (1) eine 
Vielzahl von Etnzelbrennereinheiten (2) achsparallel ange- 
ordnet ist. Jede Einzelbrennerelnheit {2) besteht aus einem 
mit Drallschaufeln (4) versehenen Stutzen (3). wobei auf der 
Unterdruckseite jeder Orallschaufel (4) eine Abzweigleitung 
(7) mundet, die eine Brennerduse bildet. Die Abzweigleltun- 
gen (7) gehen radial von einer Bohrung (6) aus, die uber eine 
Leitung (8) an eine zentrale Brennstoffversorgung ange- 
schlossen ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Verbren- 
nen von in einem Medienstrom cnthaltenen oxidicrba- 
ren Schadstoffen. Die Einrichtung besteht ai» cmcr 5 
Brennkammer sowie in diese muridenden Kanaien tttr 
die Zufuhr des vorgeheizten Medienstromes und Lei- 
tungen fOr die Zufuhr des zur Schadstoffverbrennung 
erforderUchen gas- oder dampffSrmigen Brennstoffe^ 

Eine derartige Einrichtung ist aus der 10 
EP 0 572 693 Al bekannt, Der darin eingesetzte Bren- 
ner ist mit mchreren konzentrisch angeordnetcn Ring- 
kanalen zur Zufahning des sauerstoffhaltigen schad- 
stoffbelasteten Medienstromes und des gas- oder 
dampffOrmigen Brennstoffes in die Brennkammer aus- 15 
gestattet Jeder den mit Schadenstoffen beladenen Me- 
dienstrom zufilhrende Ringkanal ist mit Drallschaufeln 
versehen und von einem Brennstoff zufahrcnden Kanal 
umgeben. Urn den Mischvorgang von schadstoffbela- 
denem Medium und Brennstoff zu verbessem und da- 20 
durch eine vollst^ndigere Verbrennung der Schadstoffe 
zu erzielen, sind bei dem bekanhten Brenner m emer 
Trennwand, die einen das schadstoffbeladene Medium 
fuhrenden Ringkanal von dem zugeordneten Brennstoff 
zuftthrenden Ringkanal trennt, Offnungen vorgesehen. 25 
Diese sind in Strdmungsrichtung hinter den Drallschau- 
feln des das schadstoffbeladene Medium fOhrenden 
Ringkanals und hinter einer mit Dtisenbohrungen verse- 
henen ringformigen AbschluBpIatte in dem brennstoff- 
(ihrenden Ringkanal angeordnet. Dabei smd die Drall- 30 
schaufeln so ausgerichtet, daB sie in benachbarten, das 
schadstoffbeladene Medium ftihrenden Rmgkanaien 
Strdmungen in einander entgegengesetzte Dralkichtun- 
generzeugen- . . j 

Durch die Vielzahl konzentrischer Rmgkanale 1st der 35 
bekannte Brenner besonders aufwendig in der Herstel- 
lung und begrenzt dennoch die angestrebte intensive 
Vermischung des mit dem schadstoffbeladenen Me- 
diums und des Brennstoffes auf Ringzonen. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, fOr erne 40 
Einrichtung der eingangs beschriebenen Art erne 
Brennkammer vorzuschlagen. die mit einem geringen 
Aufwand herstellbar ist und auch bei groBen Volumen- 
strdmen eine besonders intensive Vermischung des mit 
den Schadstoffen beladenen Mediums und Brennstoffes 45 
unmittelbar beim Eintritt in die Brennkammer ermog- 
licht so daB sich die Mischzone verkiirzen und die Ver- 
weilzeit des Mediums bei gleichem Ausbrandverhaitnis 
weiter redu2deren lafit. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird von emer Vornch- 50 
tung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 
ausgegangen, welche erfmdungsgemaB die m seinem 
kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale auf- 
\(^eist* 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der erfm- 55 
dungsgemaBen Einrichtung crgcbcn sich aus den Unter- 

anspriichen. . ^ . . , - ^ 

Nach den GesetzmaBigkeiten ernes Freistrahls 1st 
auch die Mischzone einer induzierten Flamme um so 
groQer je groBer der Flammenquerschnitt ist. Aiifgrund eo 
dieser Erkenntnis werden erfmdungsgemaB einzehie 
Brenner durch eine moglichst groBe Anzahl klemcrer 
Brenner ersetzt, die achsparallcl zueinand er uber erne 
Brennkammerstimseite in gleichmaliiger V^erteilung an- 
geordnet sind Die jeder Brennereinheit zugeordneten 65 
DraUschaufeln bewirken eine hochturbulente Verdral- 
lung der Sirahlen, wodurch die innige Vermischung des 
Mediums mit der jeweiligen Brennerflammc optimieri 


und folglich die thermische Oxidation der im Medium 
enthaltenen Schadstoffe beschleunigt wird Die intensi- 
ve Vermischung der einzelnen Flammen mit dem Me- 
dienstrom erfolgt also unmittelbar bei dessen Emtritt m 
die Brennkammer. wobei die Turbulenz der Drallstrd- 
mung den Mischeffekt so verstarkt, daB bereits nach 
wenigen Zentimeterri Brennkammeriange eine homo- 
gene Temperaturverteilung Uber den Strdmungsquer- 
schnitt erreicht isL Die homogene Temperaturvertei- 
lung leistet einen wesentUchen Beitrag zur vollstandigen 
Oxidation der *un Medienstrom cnthaltenen Kohlenwas- 
serstoffverbindungen. r- • u 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaOen Einnch- 
tung besteht in der hohen Flammenstabilitat der Bren- 


ner bei variablen VolumenstrOmen. Die radiaJeJVus- 1 
str6mrichtung des Brennstoffes verkleinertTifmlich die j 
Gefihr des Abreiflens der Brennerflammen bei groBe- 
rcn Volumenstrdmcn. Die Drallstrdmung laBt zudem 
ein vom Volumenstrom nahezu unabhangiges Flam- 
menbild mit einer minimalen Brennkammereindringtie- 

feentstehen. . . . . j 

In der Zeichnung ist ein Ausflihnmgsbeispiel der Er- 
findung dargestellt und nachfolgcnd nahcr beschneben. 

Esze'igt: . 
Rg. 1 eine Ansicht auf eine Brennkammerstimseite, 
Fig. 2 eine Ansidu auf einen einzelnen Brenner und 
Fig. 3 einen abgebrochen dargestellten einzelnen 
Brenner in einem Querschnitt. 

Gem^LB Fig. 1 ist eine Brcnnkammersdmseite 1 out 19 
Einzelbrennereinheiten 2 bestttckt. Diese sind achspar- 
allcl dicht nebcneinander angeordnet und erstreckcn 
sich im wesendichen fiber die gesamte FUche der 
Brennkammerstimseite 1. 

Wie besonders deutlich atis den Fig. 2 und 3 hervor- 
geht, umfafit jede Hnzelbrennereinheit 2 einen Stutzen 
3, in dem ein Kxanz von Drallschaufeln 4 angeordnet ist 
Konzentrisch ist im Stutzen 3 erne Nabe 5 vorgesehen, 
die eine axiale Bohrung 6 aufweist, von der durch radiale 
Bohrungen gebildete Abzwelgleitungen 7 ausgehen. 
Veil diesen mttndet jeweils eine auf der Unterdruckseite 
emer Drallschauf dl 4. Ober eine an der Bohrung 6 angc- 
schlossene Leitung 8 wird die Einzelbrennereinheit 2 
mit Brennstoff versoi^ 

Ein mit oxidierbaren Schadstoffen beladener Medien- 
strom wird aber nfcht dargesteUte Warmetauscher vor- 
geheizt und durch den Stutzen 3 geleitet Die Drall- 
schaufeln 4 ertttlen dem Medienstrom einen intcnsiven 
Drall. Dadurch entsteht ein hochturbulentes Str6- 
mungsfeld mit auBerordentlich kurzer Mischzone. 

Durch Versuche konnte nachgewiesen werden. daB 
sich mit der erfindungsgemaBcn Einrichtung die Dauer 
des Oxidationsprozesses bis auf oa sec gegentiber 0,7 
bis 1 sec bei normalen atmospharischen Brennern ver- 
kOrzen UBt. Bei einer Duncnsionierung der Emzelbren- 
nereinheiten 2 fOr einen bestimmten Nennvolumen- 
strom UeB sich beobachten. daB Schwankungen des 
Stromungswiderstandes zwischen 600 und 1200 P das 
Str5mungsbild in der Brennkammer nahezu unverftn- 
dert lassen und Volumenstromanderungen im Verhait- 
nis < 1 : 5 ohne zusatzliche Regel- oder SteuermaBnah- 
men mdglich sind. ^. j 

Infolge des hohen Mischeffcktes kann die erfindungs- 
gemaBe Einrichtung mit relativ niedrigen Flammentem- 
peraturen betrieben werden. wodurch cUe NOx-Bildung 
im Medienstrom reduziert wuU 
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PatentansprOche 

1. Einrichtung zum Verbrennen von in einem Me- 
dienstrom enthaltenen oxidierbaren Schadstoffen, 
bestehend aus einer Brcnnkammer sowie in diese 5 
mundenden Kanilen fiir die Zufuhr des vorgeheiz- 
ten Mediehstromes und Leitungen fiir die Zufuhr 
des zur Schadsioffverbrennung erforderlichen gas- 
oder dariipffarmigen Brennstoffes. daduich ge- 
kennzeichnet, 10 

— dafi die Kan^le fur die MedienstromzufQh- 
rung aus achsparallel zueinander Uber eine 
Brcnnkammerstimscite (1) in gleichm^iger 
Verteilung angeordneten Stutzen (3) bestehen, 
welche die Brennkammer mit einer Vorkam- 15 
mer verbinden, wofaei die Stutzen (3) in der 
Ebene der Brennkammerstimseite (1) munden, 

— dafi in jedem Stutzen (3) konzentrisch eine 
Leitung (8) fur die Brennstoffzufiihrung ange- 
ordnet ist, von der radiale Abzweigleitungen 20 
(7)ausgehen, 

— und dafi in dem jeweils durch einen Stutzen 
(3) und eine Nabe (5) definierten Ringraum 
Drallschaufeln (4) angeordnet sind, auf deren 
Unterdruckseite die radialen Abzweigleitun- 25 
gen (7) miinden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi jeweils ein Stutzen (3) und eine An- 
zahl von an ihren Mundungen mit BrennerdOsen 
versehene Abzweigleitungen (7) eine Einzeibren- 30 
nereinheit (2) bilden und samtliche Einzelbrenne- 
reinheiten(2) die gleichen Abmessungen aufweisen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Leitungen fur die Brenn- 
stoffzufOhrung (8) uber Abzweigleitungen an eine 35 
zentrale Brennstoffversorgungsieitung angeschk>s- 
sen sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadim:h gekennzeichnet, dafi die Stutzen (3) einen 
Stromungswiderstand zwischen 400 imd 1500, vor- 40 
zugsweise zwischen 600 und 1200 P ausweisen. 

5- Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzeibrennerein- 
heiten (2) insgesamt fur die Behandlung eines Volu- 
menstromes zwischen 100 und 5000 Nm^/h ausge- 45 
legtsind. 

6. Einrichtung nach einem der AnsprUche .1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daO die Anzahl der je- 
weils mit einem Medienstrom und Brennstof f be- 
aufschlagten Einzelbrennercinheiten (2) verander- 50 
bar ist 
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